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Die m-u-t GmbH — ein starker Partner flr Ihr Projekt
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1. Vorstellung der m-u-t Gruppe mut

Die m-u-t AG in Zahlen:

Vorstand: Fabian Peters, Maik Muller
Umsatz 2015: 52,1 Mio. EUR
Mitarbeiteranzahl: ca. 240

Grindung: 1995

Borsengang: 2007, Stock Segment "Scale "
WKN: AOMSN1

Weitere Informationen: www.mut.ag

Konzern m-u-t / Umsatz-Verlauf

m Mio. EUR Mio. EUR

56,0-59,0
55




1. Vorstellung der m-u-t Gruppe mut

Wachstumsmarkte im Fokus der spektrometrischen Messtechnik und
Automatisierungstechnik bei der m-u-t GmbH

Agrartechnik
Umwelttechnik

Transportation
Brandfriherkennung
Industriesensorik

N

Medizintechnik
Laborautomation




1. Vorstellung der m-u-t Gruppe

Technologien und Applikationen zur Inhaltsstoffanalyse fir
flussige und feste Substanzen in der Agrar- und Umwelttechnik.

Konkret bedeutet dass:
* Messsysteme fir Inhaltsstoffanalyse und zur Erfassung von Leitparametern bei
Pflanzen, in Erntegttern, Futter- und DUngermitteln, sowie in Wasser und
Boden.

» Individuelle kundenspezifische Hard- und Softwareanpassungen der
Messsysteme sowie deren Systemintegrationen in Gbergeordnete Anzeige-
Steuerungs- und Regelungssysteme, mobil, auf Fahrzeugen oder in stationar
genutzten Anlagen.

« Komplette Applikationen von der Machbarkeitsprifung mit Technologieauswahl
und Erstellung von Referenzdatenbanken hin zur Produktentwicklung mit
anschlieRender Fertigung an Produktionsstandorten der m-u-t Gruppe.

-> Der Produktvertrieb erfolgt ausschliel3lich tiber OEM-Kunden!



1. Vorstellung der m-u-t Gruppe mut

Die m-u-t Gruppe als ,,One-Stop-Shop“ fur Ihr Projekt

AVANTES

enlightening spectroscopy

Ihre Applikationen Spektrometer von Avantes _

Anwendungslésungen von m-u-t

Sub-System von tec5




1. Vorstellung der m-u-t Gruppe Ut

CLAAS NIR-Inhaltsstoffsensor

- Inhaltsstoffmessung von Mais, Gras, GPS und Luzerne
- Parameter: TS, Rohasche, Rohfaser, Rohprotein, Rohfett und Starke




1. Vorstellung der m-u-t Gruppe

Seit 1993, mittlerweile in der
5. Produktgeneration, ist die
m-u-t Gruppe
Entwicklungspartner und
Lieferant far YARA.

Quelle: Yara N-Sensor




2. Vorstellung der NIRS-Gullemesstechnik -muot

Spektraler Fingerabdruck (hier Reflexionsmessung)

- Elektromagnetische Strahlung trifft auf Materie
- Teile der Strahlung werden absorbiert, der Rest reflektiert

- Differenz aus eingestrahlter und reflektierter Strahlung zeigt
charakteristische Spektren, sogenannte Fingerprints.

Messkopf
Lichtwellenleiter
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2. Vorstellung der NIRS-Gullemesstechnik -muot

Erstellung Kalibrationsmodelle

Aufwand: Chemometrische Auswertung der Spektren (mobil oder stationéar)

- Aufnahme von Referenzdaten (NIRS-Spektren) bekannter Substratproben,
- Nasschemische Laboranalyse der Substratproben (Referenzanalysen)

- Erstellung von statistischen Methoden (Kalibrationsmodell)

NIRS-Spektren + Referenzanalysen = Kalibrationsmodell

Nutzen: Online-Analyse (direkte Ermittlung des Messwertes)
- Spektren werden online aufgenommen und in das Kalibrationsmodell eingeben
- das Ergebnis (Messwert) wird sofort ermittelt

NIRS-Spektrum + Kalibrationsmodell = Messwert




2. Vorstellung der NIRS-Gullemesstechnik -muot

Beispiel-Spektren von Klarschlamm

NIR-Spektren
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2. Vorstellung der NIRS-Gullemesstechnik -muot

Einflussfaktoren auf die Messgenauigkeit

Komponenten der Messtechnik (m-u-t Umfang)
* Probenprasentation

» Auflésung des Spektrometers

» Optischer Pfad

» Kalibrationssoftware

Prazision der nasschemischen Untersuchung

» Auswertgenauigkeitder Labortechnik
» Sorgfalt einzelner Mitarbeiter
» Streuung verschiedener Labore untereinander

Probenahme

+ Sorgfalt bei der Probenahme

* Anzahl und Verteilung der Wertebereiche bei den
aufgezeichneten Spektren




2. Vorstellung der NIRS-Gullemesstechnik -muot

Ausgangspunkt: Nahinfrarotspektren

Reprasentative Proben

Kalibrationen
in hoher Anzahl! \ /

Was ist notwendig um mittels NIRS
langfristig gute Ergebnisse zu erzielen

A N AN

Genaue Laboranalytik Validierung

Systempflege

Ziel: Nahrstoffgesteuerte DUngerausbringung
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2. Vorstellung der NIRS-Gullemesstechnik -muot

2006 — 2009 Forschung zum Thema NIRS-Messungen von Gllle in
Zusammenarbeit Zunhammer und Uni Kiel

2009 - 2011 Entwicklung NIR-Sensor fir
Gulle V1.0 ‘
2011 - 2015 Vertrieb des NIR-Sensor V1.0 SEECEL o SRS
' @"'"I o
2014 - 2015 Entwicklung des NIR Sensor fur Gulle V2.0
Seit 2015 Vertrieb des NIR Sensor fur Gulle V2.0

(NIR speedspy onboard manure)




2. Vorstellung der NIRS-Gullemesstechnik -muot

Die drei aktuellen Hauptanwendungsbereiche der NIRS
Gullenahrstoffanalyse:

1. Mobil oder stationar am Stall oder an Biogasanlagen/Gtillelagern zu
Abrechnungs- oder Dokumentationszwecken

2. Erfassung von Nahrstofftransporten (siehe Niederlande)
3. Nabhrstoffbezogene Giulleausbringung auf dem Feld

= Und natdtrlich eine Ubergreifende Nutzung aller drei Bereiche!
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2. Vorstellung der NIRS-Gullemesstechnik -muot

Die Wesentlichen Vorteile der NIRS Technologie in der Gulle-
Nahrstoffmessung:

1. Messergebnisse sind sofort online verfigbar und dadurch fur die
nahrstoffbasierte Gulleausbringung nutzbar

2. Transparenz durch die Erfassung der Nahrstoffe in den gesamten Mengen fir
abgebende und aufnehmende Betriebe

3. Das System ist durch den Nutzer nicht manipulierbar

4. Deutlich vereinfachte Dokumentation und Nachvollziehbarkeit der
Nahrstoffboewegungen

5. Kein Verbrauchsmaterial und Einsparung der Laboranalyse und damit deutlich
kostengunstiger als die in den Niederlanden gewahlte Losung.




3. DLG-Anerkennung Mmut

Prifaufbau far die DLG Anerkennung

Hahn 2
Durchflussmengenmesser Sensor 2“-Kugelhahn zur
Probenentnahme

6”-Rohrleitung

Pumpe
VX186-260 QLS6H6

Hahn 1
2“-Kugelhahn zur
Entwéasserung

- 2.500 bis 3.000 Ltr. im Fass, so lange homogenisiert, bis die Sensoren stabile Werte
anzeigen

- Qualitatsgesicherte Probennahme und Transport zu den Laboren
- 750 Proben an 10 akkreditierte Labore (wurden vorher tiber DLG Test informiert)



3. DLG-Anerkennung Mmut

M-U-T NIR SPEEDSPY ONBOARD

v Inhaltsstoffe in Rindergiille:
TMr NGesamtr NH4'N: K>O

v Inhaltsstoffe in Schweinegiille:
TM; NGesamtr Kzo

v Inhaltsstoffe in fliissigem Garrest:
TM, NGesamt, NH4-N, K20

DLG-Priifbericht 6796

>

DLG-Bewertungsschema:

++ = bestanden, sehr gut (4/5 Wertepaare innerhalb einer Gulleart < 10 % und keine > 20 % rel. Abweichung)
+ = bestanden, gut (4/5 Wertepaare innerhalb einer Gulleart < 15 % und keine > 25 % rel. Abweichung)

O = bestanden (3/5 Wertepaare innerhalb einer Glleart < 25 % und keine > 35 % rel. Abweichung)

— = nicht bestanden

Die DLG-Anerkennung ist Grundlage fir Akzeptanz der Messwerte im Markt!

Je mehr Systeme im Einsatz sind, je gro3er und besser wird die Datengrundlage
und damit verbessert sich weiter kontinuierlich die Genauigkeit der Systeme!



4. Dokumentation von Ausbringmengen mit .
Telematics in Verbindung mit GPS und NIRS Sensor MUt

HEEBE

Saugen Saugen

Rangieren Leerfahrt

Hier am Beispiel des CLAAS
TELEMATICS on IMPLEMENT (TONI)




4. Dokumentation von Ausbringmengen mit .
Telematics in Verbindung mit GPS und NIRS Sensor MUt

Deseverdranch
Motorausiastung

Abdeckungskarte

FEIFEEEIEE

Kartendaten € 2017 GecBasns DLBKO (§2009) Cooge Bide € 2017 ONES Artua DgtaGicte Geodes s 04 810 GeaCoreent Seisturg AD | Wenge Oshn | Nutzungsbed




5. Ausblick (m

Weitere Moglichkeiten:

1. Datenlibertragung in Agrarsoftwaresysteme
und Erstellung von Applikationskarten

1. Von Nahrstoffbezogener zu
bedarfsorientierter Gulleausbringung mit
Hilfe von Pflanzen- und Bodensensoren

2. Erweiterung der Kalibrationen auf
abseparierte Gullen, Festmist, Kompost und
Klarschlamme.
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5. Ausblick (m

Positionierung der Lander zur Nutzung

der NIRS Technologie zur Nahrstoffmessung . . Freistaat _;:;; I:E:;:f:;stau
in Bezug auf Diingeverordnung und ThUﬂnan &y firLandwirtschaft

Stoffstrombilanz:

Haufig gestellte Fragen

zur neuen Diingeverordnung

Auszug aus dem Dokument:
9. Darf mit der NIRS-Technologie zur Dokumentation der Nahrstoffgehalte gearbei-
tet werden?

Antwort:
Ja. Das Arbeiten mit der NIRS-Technologie ist mit entsprechender Dokumentation zuléssig.

http://www.tll.de/www/daten/pflanzenprodukti
on/duenqunaqg/fragenduev.pdf



http://www.tll.de/www/daten/pflanzenproduktion/duengung/fragenduev.pdf
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!




